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REGULATOR MOCY BIERNEJ

RT4.

montaz do tablicy lub na szyng DIN
napigcie pomiarowe 400VAC, napigcie stycznikow 220VAC.

Instrukcja montazu i obslugi.
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1. ZASTOSOWANIE.

Regulator RT4 jest inteligentnym mikrokomputerowym urzadzeniem przemystowym
przeznaczonym do automatycznego utrzymywania minimum mocy biernej w sieciach
trojfazowych trojprzewodowych napigcia poprzez zataczanie oraz wyltaczanie trojfazowych
kondensatoroéw elektroenergetycznych baterii.

Moze by¢ stosowany z we wszystkich typach czterostopniowych baterii kondensatoréw w
miejsce dowolnego innego regulatora mocy biernej lub wspotczynnika mocy (z rodziny RC,
ACM, eBR, RMB, MRM, RPR) wewnatrz baterii kondensatorow.

2. BUDOWA
Regulator RT4 zrealizowany jest catkowicie w oparciu o nowoczesne elementy

polprzewodnikowe firm zachodnich o wysokiej jakosci trwatosci i niezawodnosci. Posiada
nastepujace bloki:
¢ uklad pomiarowy wielkosci elektrycznych 1 czasowych wystepujacych w sieci trojfazowe;.
¢ mikroprocesorowy uklad analizy, przetwarzania i sterowania,
¢ uklad wykonawczy o czterech wyjsciach potprzewodnikowych (triaki) przeznaczony do

zataczania lub wylaczania poprzez styczniki kondensatorow elektroenergetycznych baterii.

Specjalna konstrukcja urzadzenia umozliwia wymiang oprogramowania tak, by
posiadato coraz wyzsze mozliwosci (dodatkowe informacje u producenta) @ <.

Obudowa regulatora (rys.1) klasy IP20 o wymiarach L75*W55*H110mm wykonana z
tworzywa niepalnego - polikarbonat (30%GFR) jest przystosowana do tatwego montazu na
tablicg (DIN46121, DIN43660) lub na szyng (DIN46277, DIN EN 50022)

Na ptycie czolowej umieszczono wg rys.1:

@ cztery diody elektroluminescencyjne o barwie czerwonej oznaczone numerami od 1 do 4, ktorych

$wiecenie sygnalizuje stan zalaczenia sekcji baterii elektroenergetycznej dotaczonej do wyjscia o tym
samym numerze.

® dwie diody LED; jedna o barwie zielonej oznaczona "ZAL", za$§ druga o barwie czerwonej oznaczona
"WYL" wskazujace chwilowy stan pracy regulatora,

® blok przetacznikow nastawy szerokosci strefy nieczutosci oznaczonej "NASTAWA Q/n",

Opis nastaw zamieszczono w dalszej czgsci instrukcji.

3. ZASADA DZIALANIA:

Prawidlowos$¢ pracy regulator RT4 sygnalizuje przez "mruganie" diodami ZAL-WYL. Polega

to na wygaszeniu diod co 1 sekundg na krotki okres. W zaleznosci od aktualnego stanu pracy:

 dla zalaczania (zwigkszania mocy biernej pojemnosciowej) "mruga" dioda zielona,

+ dla wylaczania (zmniejszania mocy biernej pojemnosciowej) "mruga" dioda czerwona,

« wrownowadze (skompensowanie odbiorow) "mruga" dioda zielona i czerwona.

W przypadku, gdy w obwodzie wystgpuja harmoniczne, "mruganie” wystgpuje co 1,7 sek.
Uktad pomiarowy dokonuje pomiaru mocy biernej w obwodzie. Pomiar jest

wykonywany w sposob ciagly przez okres 20 ms synchronicznie z sygnatem sieciowym i

réwnoczesnie dla wszystkich wielkosci elektrycznych, a przez to moc jest wyznaczona bardzo

doktadnie nawet dla silnie znieksztalconego sygnatu sieciowego. Pomiar dokonywany jest na

podstawie napiecia miedzyfazowego 1 pradu z przektadnika pradowego. Przektadnik pradowy

powinien sig¢ znajdowaé w fazie innej niz fazy napigcia migdzyfazowego (rys.4 klasyczny

pomiar mocy biernej jednym watomierzem z wymuszeniem przesunigcia fazowego wektorowo).

Procesem pomiaru i regulacji zarzadza 8-bitowy mikrokomputer z rodziny MCS-51 separowany

optoelektronicznie od wszystkich obwodoéw wyjsciowych (catkowita odpornos¢ na zaktocenia).

Rownolegle jest odmierzany czas roztadowywania 1 ilo§¢ zataczeh oddzielnie dla kazdego
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stopnia baterii 1 szacowane aktualne zapotrzebowanie na moc bierna wg nastaw 1 optymalny
sposob jej uzyskania w najkrotszym czasie przy minimalizacji zuzywania sig stykow stycznikow
baterii oraz zliczanie energii bierne;j.
Regulator jest zaprojektowany do sterowania max. czterema jednostkami kondensatorowymi.
Proponowany sposob regulacji pozwala na uzyskanie dla jednostek kondensatorowych o
roznych mocach max. 16 pozioméw mocy biernej. Wyjscia sa wykonane na triakach 1
odseparowane optoizolacja od regulatora. Triaki sa sterowane synchronicznie z faza zasilajaca
cewki stycznikow i posiadaja obwodd ochrony przed zwarciem. Izolacja optyczna od strony
wyjscia czyni uklad catkowicie niewrazliwym na podstawowe zaktdcenia zwiazane ze
sterowaniem stycznikow 1 kondensatorow elektroenergetycznych. Triaki w poréwnaniu z
facznikami mechanicznymi zapewniaja niezawodne jednochwilowe synchroniczne przetaczanie
stycznikéw nie wykazujac zadnych objawOw zuzycia i starzenia.
Jedynym trybem regulacji RT4 jest utrzymywanie minimum mocy biernej

RT4 utrzymuje zadana moc bierna indukcyjna w przedziale 0+Q1 -gdzie Q1 jest moca
kondensatora o najnizszej pojemnosci baterii ustalona nastawa Q/n (rys.2). Nastawa o czutosci
od 0.02 do 1.6 jest jednoznacznie interpretowana przez regulator. W tym trybie przy dobrze
dobranych sekcjach baterii (stosunek mocy poszczegdlnych kondensatorow 1:2:4:8.. 1 moc
bierna baterii dobrana odpowiednio do zapotrzebowania rozdzielni) Sredni tangens @ jest
mniejszy od 0.2. Czas potrzebny na roztadowanie kondensatorow wynoszacy 60 sekund
réwniez jednoznacznie okreslony (doktadnos$¢ zegara kwarcowego). Regulator odmierza czasy
oddzielnie dla kazdego kondensatora zataczajac w przypadku niedokompensowania tylko
roztadowany.

RT4 dobiera predkosc¢ regulacji w sposob adaptacyjny. Przy niewielkich i powolnych
zmianach obcigzenia czas reakcji na zataczenie osiaga 128 sek. zas na wylaczenie 64 sek. 1
skraca sig¢ wraz ze wzrostem zmian. Przy duzych, szybkich zmianach obciazenia w przypadku
przekompensowania RT4 wylacza kondensatory co 2 sek. zas zatacza tylko roztadowane co 2
sek. Algorytm adaptacyjny pozwala uzyska¢ wysoki poziom nadazania za moca bierna i niski
wspotczynnik mocy tangens ¢ przy wydtuzeniu zycia stycznikow. Konfiguracja mocy
poszczegodlnych stopni jest obojetna. Regulator bedzie pracowatl poprawnie ze stopniami o
poziomach mocy 1:1:1:1, 1:2:2:2, 1:2:4:4, 1:2:4:8.

4. MONTAZ REGULATORA

Uwaga: Montaz regulatorow oraz badania i obsluge baterii kondensatoréw moga
wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace odpowiednia grupe kwalifikacyjna SEP. Przed
rozpoczeciem montazu nalezy przeprowadzi¢ badania baterii kondensatorow zwracajac
szczegolng uwage na dobor i stan stycznikow przeznaczonych do zalaczania
poszczegolnych kondensatorow. Styczniki powinny zapewnia¢ pewne zalaczanie
kondensatorow, bez sklejania stykow. Obudowa, a szczegolnie cewka stycznika nie
powinna mie¢ $ladow nadpalenia. Nalezy ponadto przeprowadzi¢ pomiar pradu
potrzebnego do wysterowania stycznika, ktory nie powinien przekracza¢ wartosci
okreslonych w danych katalogowych (max 300mA). W przypadku niespelnienia ktoregos z
warunkow nalezy przeprowadzi¢ odpowiedni remont baterii. Dodatkowo nalezy obliczy¢
sume pradow sterujacych stycznikow przeznaczonych do podlaczenia do regulatora, ktora
nie powinna przekraczac 1A. Jezeli warunek nie jest spelniony (co zdarzy¢ si¢ moze dla
przestarzalych stycznikow typu SC-200) powinno si¢ wymieni¢ cze¢$¢ lub wszystkie
styczniki na nowe (np. ID-6/220V).

Kolejnos¢ czynnosci podczas montazu regulatora:
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1. odlaczy¢ bateri¢ kondensatorow od zasilania 1 za pomoca zwieracza uziemionego
roztadowa¢ kondensatory elektroenergetyczne,

2. zewrze¢ obwod wtorny przektadnika pradowego na listwie zaciskowej baterii

3. zapia¢ na szyn¢ DIN lub w przypadku montazu na tablicg nawierci¢ i nagwintowac otwory
dla obudowy,

4. podlaczy¢ przewody napigciowe, pradowe 1 sterujace zgodnie ze schematem
zamieszczonym na rys.4. Do zainstalowania wkladek bezpiecznikowych 1 rezystora
ochronnego 4,7ohm zalecamy stosowa¢ ztaczki ZUG-G/B i ZUG-G/E.

5. sprawdzi¢ zgodno$¢ potaczen (szczegdlnie obwodu pradowego) 1 zamocowanie
przewodow w listwie zaciskowej regulatora,

6. ustawi¢ przewidywane nastawy Q/n (opis w dalszej czgsci),

7. zdja¢ zwore z obwodu wtornego przektadnika pradowego i wlaczy¢ zasilanie.

Prawidtowo zainstalowany regulator zachowa si¢ nastgpujaco:

¢ wykona wewngetrzny test startowy, przez okres 1 sek. diody LED wyjs¢ beda zgaszone, zas
diody LED ZAL-WYL zapala sig,

Regulator rozpocznie regulacjg po 60 sek. od chwili zalaczenia zgodnie z nastawami.

5. DOBOR NASTAW

Ustalenie warunkow regulacji mozna przeprowadza¢ podczas pracy regulatora -zaleca
si¢ jednak pierwszy dobor dokona¢ na wylaczonym przyrzadzie.
Ustawienia przelacznikOw nastaw zamieszczono w ponizszej tabeli. Jest ona rowniez
zamieszczona na nalepce przeznaczonej do przylepienia obok urzadzenia.

Wyznaczenie nastawy strefy nieczutosci Q/n mozna przeprowadzi¢ ze wzoru :

x=Ql/n

gdzie "Q1" - moc kondensatora o najmniejszej pojemnosci w baterii wyrazona w [kVar],
natomiast ''n" - przektadnia pomiarowego przektadnika pradowego podtaczonego do
obwodu pradowego regulatora.
Przyktad: QI1=20kVar, pomiarowy przekladnik pradowy przytaczony do regulatora posiada

przektadni¢ n=1000A/5A. Wyliczona z powyzszego wzoru nastawa:

x =20kVar /1000A/5A =20kVar* 5SA/1000A = 0.1

Nastaweg obliczong "x" nalezy poroéwnac z dostgpnymi w kolumnie NASTAWA O/n z
tabeli (ponizej), wybra¢ wartos$¢ najblizsza obliczonej "x" i ustawi¢ przetaczniki w taki sposob,
jak jest wskazane w kolumnie przelqczniki obok wybranej wartosci NASTAWY Q/n. Nastgpnie
nalezy zamkna¢ regulator szybka.
Czasu roztadowania nie mozna ustawic i jest przyjmowana automatycznie wartos¢ 60 sek.
Po ustaleniu wartosci nalezy przesuna¢ przetaczniki wg strzatek znajdujacych si¢ obok
wybranej pozycji w tabeli 2.
Strzalki okre$lajg kierunek przesunigcia przelacznika nastawy.

0 - przesunigcie w dél,

1 - przesunigcie w gore,

TABELA 1
Nastawa szerokosci strefy nieczutosci "NASTAWA Q/n" : przelqczniki w pozycji:

LP. | Przetaczniki| NASTAWA Q/n

1234
1. 3300 0.02
2. 33010 0.06

3. JI44d 0.10
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4. J0410 0.16
5. J00d 0.20
6. Ja0 0 0,26
7. Jood 0.32
8. IR 0.40
9. IRAeY 0.50
10 IRl 0.60
11 Ry 0.70
12 RN 0.82
13 IR 0.96
14 Tl 1.10
15 RIRIRY 1.30
16 to00 1.60

7. WARUNKI EKSPLOATACJI

Zabronione jest uzywanie urzadzenia przez osoby nieupowaznione.

Zabronione jest otwieranie urzadzenia, dokonywanie napraw i stosowania innej
wkladki bezpiecznikowej niz bezzwloczna WTAF-1A (z piaskiem) pod grozba utraty

gwarancji.

Urzadzenie posiada obudowg klasy IP20 przez co moze by¢ stosowane tylko w obiektach
zamknigtych w srodowisku o wilgotnosci wzglednej powietrza 25...85%.
- od minus10...do 50 stopni C

Temperatura pracy

Napigcie znamionowe

Pobor mocy toru napigciowego
Prad znamionowy przektadnika
Pobor mocy toru pradowego
Napigcie stycznikow
Obciazalnos¢ wyjs¢

Ilos¢ wyjse

Obudowa

Sposob montazu

- ~380V + 15%

- max 6VA
- ~5A 0...120%

- znamionowy 1.3W, OVar

- ~220V £ 15%

-4

- ~1A

- L75*W55*H110mm
- na tablicg lub na szyng DIN EN 50022.

;50Hz

sumaryczna = 1A



Strona 6

Instrukcja montazu i obstugi

-

o>
||||||||||||||||| YW W
" Ommm !
_ o) _
||||||||||||||| _ o _
N !
NN N
! (N LD !
- ~ T |
> AU O] |
|
_ _
- (| |
< ) g
| _ !
__ — | o1 o— %"_
_ "
S et
|
_ |
__ — | o o— _
s N I S L _
QY |
|
G _ 1
< =) _ ‘M_|_
- | TMM
(a4 |
(NI —
) —
|
|
) —
. o2 L_
|
_
o) ! S
> | «
|||||||||||||| -] I SN

400VAC

Vi dVIM

Vi 4VIM

B ELEKTROKAR




