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REGULATOR WSPOLCZYNNIKA TANGENS ¢ | MOCY BIERNEJ

RC9-M.

model: 1000T400230
z wydwietlaczem, bez sygnalizacji akustycznej, bezrfajsu,
bez dodatkowego wégia alarmowego A, monzado tablicy,
napkcie pomiarowe 400V 50Hz, nagie stycznikéw 230V 50Hz.

Instrukcja montazu i obstugi.

A Urzadzenie przeznaczone do pracy w przemnl —|
i obstugi wytacznie przez wykwalifikowany personel »Q/
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A Przepisy bezpieczéstwa

1. Wprowadzenie
W urzadzeniach przetwarzgjych pad elektryczny podczas pracy mpgyskpowa
elementy pod nagtiem, goace powierzchnie (dtawiki harmonicznych azalelementy
pracujce wadliwie, a w niektorych wypadkach takcz$ci ruchome i wirugce (wiatraki
wymuszonej wentylacji). Nierozvzae otwarcie drzwiczek, odstagie pokryw, oston
zabezpieczapych, niewtdciwe wywanie, dotykanie lub wadliwa instalacja ggo
porazeniami elektrycznymi, a tak mog, by¢ przyczyr pazaru. Przenoszenia, instalaciji,
uruchamiania lub rozbudowy wdzeh moze dokonanywatylko wykwalifikowany personel
zaznajomiony z odpowiednimi przepisami (uprawnieizP i znajom& przepisow PBUE).

Wykwalifikowany personel stanowbsoby zaznajomione z zasadami obstugi, dziatania,
mozliwosciami urzdzenia oraz graicymi niebezpieczestwami wynikajcymi z jego
uzywania, przeszkolone w dziedzinie ochrony przecikgpowe] i udzielania pierwszej
pomocy oraz posiadaje odpowiednie uprawnienia do wykonywania czyeho
zawodowych w zakresie instalacji i obstugi daneareju uradzei.
2. Cel wytkowania
Urzadzenia przetwarzage pad elektryczny g przystosowane i zaprojektowane do
wspOtpracy z maszynami i instalacjami elektrycznyiie wolno lekceway¢ informacji
zawartych w przepisach, szczegétowej dokumentdajiych technicznych i wymaganiach
instalacyjnych. Naley zawsze pogpowat zgodnie z instrukajobstugi.
3. Transport, przechowywanie
Nalezy przestrzegainstrukcji dotycacych transportu, przechowywaniazytkowania.
Upewni sig czy spetnionegwiasciwe warunki klimatyczne (prEN 50178).
4. Instalacja
Omawiane uradzenia musgby¢ zainstalowane i odpowiednio chtodzone - zgodnie z
dokumentagj.
Urzadzenia przetwarzage pad elektryczny musgby¢ chronione przed uszkodzeniami
zewrgtrznymi. Szczegolnie wae jest, aby w czasie transportwytkowania nie dopici¢
do przesurgcia, poluzowania lub oderwania poszczegoélnya$aairzadzenia.
Nie wolno dotyka wktadek bezpiecznikowych i@z (niebezpieczsstwo poraenia
pradem). Elementdw elektrycznych nie mn@ niszczy lub demontowéamechanicznie
(ryzyko dla zdrowia).
5. Pofczenia elektryczne
Podczas pracy udzer przetwarzajcych energi map zastosowanie nagtujace zasady:
Instalacja elektryczna musi bywykonana zgodnie ze stosownymi przepisami (dat. np
przewodéw, rozdzielni, bezpiecznikdw, uziemienig.RBprocz tego trzeba hrpod uwag
wskazania zawarte w dokumentacji. Zalegazgiodng¢ ze standardem EMC w dziedzinie
instalacji, ekranowania, uzieniigfiltrow i prowadzenia linii.
Urzadzenia oznaczone symbolem CE zawszegedne z powsszymi zasadami.
Wymaga si zgodndci wartcsci granicznych dla maszyn lub linii produkcyjnych z
klauzulami EMC.
6. Praca
W celu zwikszenia pewriei dziatania i spetnienia przepiséw bezpidtstea mae okazé
sie konieczne dodatkowe zabezpieczenie i monitorowarsgizenia (np. dla ochrony
materialnej, zapobiegania wypadkom itp.). Nie wolladyka nie izolowanych agci oraz
zaciskéw urzdzenia przez 5 minut po egizeniuzrédta zasilania. Elementy
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te mog, by¢ jeszcze pod nagtiem.Szczegdtowe informacje sawarte w instrukcji.
Podczas pracy udzenia wszystkie ostony mushy¢ poprawnie zatzone.
7. Serwis i konserwacja
Zgodnie z dokumentagproducenta.
Powysze przepisy bezpiedztwa naléy zachowé do statego waidu !

a. DOSTAWA
Przed rozpocgziem instalowania i uruchomienia adzenia nalgy doktadnie zapozrissic z
niniejsz instrukcp, oraz dokon&ogledzin urazdzenia zaraz po rozpakowaniu, w celu
sprawdzenia czy w trakcie transportu lub przechoawnie nie nagpity uszkodzenia
mechaniczne obudowy oraz czy adzenie jest kompletne. W razie stwierdzenia ustkrek
brakéw naley skontaktowa sie bezzwtocznie z firmptransportow i sporzadzi¢ stosown
notatle dotyczca stwierdzonych szkéd.
UWAGA: Procedura powssza ma zastosowanie nawet wéwczas, gdy nie stwirodz
uszkodzenia opakowania

b. ZASADY BEZPIECZE NSTWA | INSTALACJI

Ze wzgkdu na prag pod napiciem istnieje niebezpiecastwo poraenia, a nawet
smierci w razie nie zachowania zasad bezpikstzen.
- Do instalacji, konserwaciji i innych prac amanych z bateriami do kompensacji mocy
biernej i regulatorami uprawniony jest tylko wykvfikdowany personel posiadajy
odpowiedni wiedz elektrotechnicza Przed rozpoeziem kadej czynndci instalacyjnej
nalezy bezwzgédnie odhczy urzadzenie odirodta zasilania. Personel obstugry musi
mie¢ zawsze zapewniony tatwy deptdo instrukcji uytkowania uradzenia.
Podobnie stale dagine powinny b¥ lokalne przepisy bezpiearstwa dotyczce uradzen
elektrycznych oraz instrukcje udzielania pierwszminocy w razie wypadku.

Po odhczeniu napicia zasilajcego bateria waiz pozostaje aktywna przez
okres do 5 minut. Z tego wzglu obudowa baterii, lub inne elementy ostaygajmog by¢
zdjete lmdz otworzone dopiero po 5 minutach od chwili gmienia zasilania. Wszystkie
ostony i pokrywy nalgy bezwzgédnie zatay¢ i zamkra¢ przed ponownym pogézeniem
urzadzenia dazrédita napicia.
Nawet podczas gdy bateria pozostaje nieaktywnaz(ppwodu uszkodzenia, awarii
elementow sterggych lub zwarcia na wigiach regulatora), inne wdzenia a w
szczegoblnéci obwdd wejsciowy zasilagy oraz obwdd mdowy zasilagey z przektadnika
wciaz mog by¢ aktywne i niebezpieczne digicia. Nawet przerwanie pracy baterii nie
oznacza jeszcze odizolowaniaadzenia odzrodta napgcia.
- Ostrzezenie: Czeséci zwiazane z przyczeniem panelu kontrolnego, a zwtaszcza
tacza stykowe tate mog by¢ pod napiciem. Szczegodlnie wae jest zabezpieczenie listwy
przyfaczeniowej (terminala) przed przypadkowym dogkem.
- Uwaga Podczasdczenia kabli, zaciski na terminalu natedokrecat wytacznie
srubokrtami izolowanymi.
Bateria mae pracowa tylko przy wiaciwym zamocowaniu, poazeniu i uziemieniu w
warunkach okrédonych przez producenta. #eruptywu nie mae przekracza3,5 mA (lub
mniej jesli takie 4 wymagania stawiane przez przepisy lokalne dladme elektrycznych).
Norma zezwala na pagtizenie dodatkowego przewodu uzierpiago o przekroju minimum
10 mn#?.
Przy baterii stosowanie zabezpietze postaci wydcznikéw ré&nicowo-pradowych jest
niewtasciwe.




strona 4 Instrukcja montau i obstugi

Uwaga: Przed uruchomieniem baterii po przetransportowggjinesrodowiska o niszej
temperaturze naty odczeka kilkadziesit minut & jego wrgtrze ulegnie ogrzaniu do
temperatury otoczenia. Uruchomienieadzen elektrycznych w sytuacji gdy w ich winzu
mogto dof¢ do kondensacji pary wodnej @prowadzi do ich uszkodzenia.
BaterieABK pracuj bezawaryjnie jéi tylko spetnione g warunki instalacji i obstugi
zgodnie z instrukej Jezeli urzadzenie pracuje w pomieszczeniach zapylonych lub
zakurzonych, powierzchnie najeregularnie cz§ci¢ przy pomocy spzonego powietrza.
Kurz lub zanieczyszczenia mphy¢ przyczym przebicia izolacji i powstania tuku
elektrycznego.

UWAGA ! NIEBEZPIECZE NSTWO !
Po odhczeniu urzadzenia w obwodach mocy, na zaciskach przy¢zeniowych, kablach
zasilajacych i zaciskach kondensatoréw do 5 minut nie utrzymywaé si¢ wysokie
napiecie niebezpieczne dlaycia!
Dotykanie odkrytych przewodéw , zhcz lub cz$ci urzadzenia mae spowodowd
powazne obrazenia, a nawetmier¢!
Po wyfczeniu i odhczeniu zasilania gléwnego baterii z pola zasilagego kabel baterii
nalezy odczeka& 5 minut przed rozpoczciem prac. Odhczenie musi mié widoczrng
przerwe powietrzng, ktéra powinno si zabezpieczy przed przypadkowym zahczeniem
umieszczajic tablice ostrzegawca zabraniajaca zalaczenia oraz blokad mechaniczry
izolacyjna. Wszelkie prace mog wykonywa¢ jedynie osoby zaznajomione z zasadami
obstugi, dziatania, ma@liwosciami urzadzenia oraz graacymi niebezpieczéstwami
wynikaj acymi z jego wywania, przeszkolone w dziedzinie ochrony przeciwgarowej i
udzielania pierwszej pomocy oraz posiadaie odpowiednie uprawnienia do
wykonywania czynndgci zawodowych w zakresie instalacji i obstugi danegrodzaju
urzadzen. Zabronione jest wykonywanie prac pojedyiczo lub w zespole w ktérym nie
ma osoby przeszkolonej do prawidtowej interwencji wprzypadku porazenia pradem.
Przed przystapieniem do prac naley przygotowaé plan dziatania i srodki zapobiegajace
porazeniu pradem (dodatkowa izolacja - chodniki, gkawice, obuwie, narzdzia
izolacyjne itp.) (réwniez urzadzen w poblizu) oraz plan dziatania isrodki ratuj acezycie
lub zdrowie porazonego (obwody wydczenia awaryjnego zasilania gtéwnego, §aica
urzadzen pod napieciem, apteczka pierwszej pomocy,swietlenie awaryjne,srodki
lacznasci na wypadek wzywania pogotowia itp.)

UWAGA ! NIEBEZPIECZE NSTWO !
kondensatory do kompensacji mocy biernej z uszkodnym obwodem roztadowania
moga pozosta& w stanie natadowania nagiciem niebezpiecznym dla zdrowia lulzycia
nawet przez kilka miesgcy od chwili wytaczenia (jest to napicie state). Dlatego tez
zachowaniem szczegolnej ost#mosci nalezy si¢ upewnié, ze wszystkie fazy wszystkich
kondensatorow g roztadowane. Wszystkie zaciski wszystkich kondensadéw powinny
zostat uziemione za pomog zwieracza z obwodem ograniczagym prad zwarcia.
Bezposrednie zwarcie natadowanego kondensatora spoeuje przeptyw pradu o
nienormalnie wysokiej wartoéci (dochodzcej do tysicy amperéw) co grozi
poparzeniem lub porazeniem. Wszystkie zaciski wszystkich kondensatorowopvinny
zostat sprawdzone (bezpiecznym woltomierzem nagtia statego z przewodami
pomiarowymi izolowanymi zgodnie z normami na oznaamnie CE) na obecngt napiecia.
Kondensatory z uszkodzonym obwodem roztadowania ni@ozna eksploatow#&. Musza
by¢ poddane naprawie przez osoby kwalifikowane do takj naprawy.

UWAGA ! NIEBEZPIECZE NSTWO !
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Pomimo odfczenia zasilania baterii - obwdd przektadnika padowego podjczonego do
regulatora jest stale pod napgciem. Przektadnik znajduje sg na obwodzie pod
napieciem. Jezeli przektadnik pradowy jest wadliwy to na przewodzie mge by¢ napiecie
niebezpieczne dla zdrowia lukzycia (np przy przebiciu izolacji). Przektadnik z
rozwartym obwodem wtérnym wytwarza napigcie zmienne niebezpieczne dla zdrowia
lub zycia dochodzce do kilku tysiecy voltow. W takim stanie przektadnik maze ulec
rozgrzaniu do temperatury powodujacej uskodzenie. Daltego nalsgy zachowa
szczegOlg ostroznosé do tego obwodu i utrzymywa go stale w stanie zwarcia i
uziemienia.

UWAGA

- Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do uradzenia osobom postronnym, a zwtaszcza dzieciom!

- Zabrania siuzywania baterii ABK do celéw niezgodnych z przezresgem.

Nieautoryzowane modyfikacje lub naprawy dokonywpareez uytkownika mog

doprowadz do paaru, poraenia padem lub utraty zdrowia.

- Instrukec§ obstugi naley przechowywé w miejscu tatwo dogpnym umaliwiajac jej

przeghdanie przez osoby mgje kontakt z batetj a zwtaszcza przez

personel obstugagy urzdzenie rozdzielni

- Zabrania s naprawiania urglzenia we wtasnym zakresie.

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest wykonywanyprzez ELEKTROKAR
(adres na 1.str.)

1. ZASTOSOWANIE.

Regulator RC9-M jest inteligentnym mikrokomputerewurzdzeniem
przemystowym przeznaczonym do automatycznego ugrasgmia minimum mocy biernej w
sieciach tréjfazowych tréjprzewodowych napa poprzez zatzanie oraz wylczanie
tréjfazowych kondensatoréw elektroenergetycznydieriia
Moze by stosowany z we wszystkich typach baterii kondenmsat w miejsce dowolnego
innego regulatora mocy biernej lub wspétczynnikacyn(z rodziny RC, ACM, eBR, RMB,
MRM, RPR) natablicowo (w miejsce miernika cosingg Ilub wewntrz baterii
kondensatorow.

2. BUDOWA

Regulator RC9-M zrealizowany jest catkowicie w apaio nowoczesne elementy
potprzewodnikowe o wysokiej jakoi trwatcsci i niezawodnéci. Posiada nagbujace bloki:
uktad pomiarowy wielkéci elektrycznych i czasowych wygtujacych w sieci tréjfazowe;.
mikroprocesorowy ukfad analizy, przetwarzaniatér@vania,
ukfad obrazowania wynikéw pracy,
uktad wykonawczy o dziewtiu wyjsciach pétprzewodnikowych (triaki) przeznaczony do
zahczania lub wyiczania poprzez styczniki lubadzniki tyrystorowe kondensatoréw
elektroenergetycznych baterii.

Specjalna konstrukcja wdzenia umaliwia w prosty sposéb w miampotrzeb
montowanie dodatkowych modutéw i wymigaaprogramowania tak, by posiadato
mozliwosci bardziej rozbudowanych regulatoréw rodziny RC%&k potrzeby kupowania
nowego (dodatkowe informacje u producer@i)<.

Obudowa regulatora (rys.1) klasy IP20 o wymiara¢#*144*80mm wg
PN-69/E-88000, DIN 43700, IEC 473 wykonana z blastayowej jest przystosowana do

YVYVYY
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tatwego montau w tablie - przykladowo w miejsce miernika cds (wymiar otworu
montaowego tablicowego 138*138mm) za pomaaczepowd.

5 6 7 8 9
OO0 000000 Oo

RCO-M

WTA3.15A

EELEKTROKAR =
w o () @
@ o O O

NASTAWA Q/n CZAS J/ TAN.

EatY Gakd FRaT
L_6__(@®6. (7.

Rys.1
Na plycie czotowej umieszczono wg rys.1:

@ dziewie¢ diod elektroluminescencyjnych o barwie czerwonejazzonych numerami od 1 do 9,
ktérych swiecenie sygnalizuje stan zakenia sekcji baterii elektroenergetycznejadobnej do
wyjscia o tym samym numerze.

® dwie diody LED; jedna o barwie zielonej oznaczorgAt", zas druga o barwie czerwonej
oznaczona "WYL" wskazuage w trybie automatycznej regulacji chwilowy staaqy regulatora, Za
w trybie regulacji ¢cznej stan przekroczenia waitonastawionych,

@ czterocyfrowy wywietlacz wskazujcy jedm z wybranych wielkéci,
® blok przehcznikéw nastawy szerokai strefy nieczutéci oznaczonej "NASTAWA Q/n",
® blok przehcznikéw steruicych regulatorem i wiwietlaczem,

@ blok przehcznikéw nastawy czasu roziadowania kondensatorpwzésuwania obszaru poprawnej
pracy "CZAS/TAN".
Opis nastaw zamieszczono w dalszegczinstrukcji.

3. ZASADA DZIALANIA:
Uktad pomiarowy dokonuje pomiaru ngstijacych wielkdci elektrycznych:

> napkcie midzyfazowe,

> prad bierny,

> prad catkowity,

> okres sygnatu sieciowego,

> przesungcie fazy pomidzy napéciem a padem.
Pomiar jest wykonywany w sposoObagiy przez okres 20 ms synchronicznie z sygnatem
sieciowym i réwnoczénie dla wszystkich wielkii, a przez to moc czynna, bierna i
catkowita oraz wspéitczynnik mocy obliczone w mikoohkputerze g wyznaczone bardzo
doktadnie nawet dla silnie znieksztatlconego sygsauiowego. Pomiar dokonywany jest na
podstawie naptia midzyfazowego i prdu z przektadnika pdowego. Przekladnik
pradowy powinien sj znajdowa w fazie innej nt fazy napgcia midzyfazowego (rys.4
klasyczny pomiar mocy biernej jednym watomierzemymuszeniem przesugtia fazowego
wektorowo).
Procesem pomiaru i regulacji zamza 8-bitowy mikrokomputer z rodziny MCS-51
separowany optoelektronicznie od wszystkich obwoddséciowych (catkowita odpornis
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na zakiécenia) posiadgy watch-dog (system zabezpieczenia przed blpkad
mikrokomputera) i program kontrohgy prawidlowd¢é wykonywania pomiaréw i
funkcjonowania poszczegoélnychegei regulatora. Dza moc obliczeniowa mikrokomputera
pozwala na wykonywanie skomplikowanych obliczeumerycznych umidiwiajacych
precyzyjne utrzymywanie statego wspoétczynnika mtarygensp nawet na poziomie 0.05 i
rozpoznawanie zmiany mocy na poziomie Q/n= 0.00Fdwacych bkdy i znieksztatcenia
sygnatu sieciowego (Q - moc bierna kondensatorerib@\Var] o najmniejszej pojemroi,
n - przektadnia przektadnika ggowego np. 1000A/5A=200). Réwnolegle jest odmieyzan
czas roztadowywania i ¢ zahczeh oddzielnie dla kadego kondensatora baterii i
szacowane aktualne zapotrzebowanie na moc dien nastaw i optymalny sposéb jej
uzyskania w najkrétszym czasie oraz odmierzanisicpaacy od wdczenia i zliczanie mocy
/ energii czynnej i biernej.
Regulator jest zaprojektowany do sterowania masiofia jednostkami kondensatorowymi.
Proponowane algorytmy regulacji pozwalap uzyskanie dla jednostek kondensatorowych o
réznych mocach max. 512 pozioméw mocy bierivgjprzypadku duzych 12 stopniowych
baterii korzystne jest aczenie kondensatoréw poprzez styczniki kaskadowdVyjscia s
wykonane na triakach i odseparowane optoizelamj regulatora. Triaki as sterowane
synchronicznie z fagz zasilajca cewki stycznikébw i posiadaj obwdéd ochrony przed
zwarciem. lzolacja optyczna od strony ¥gja czyni uktad catkowicie niewziwym na
podstawowe zaklécenia zwgane ze sterowaniem stycznikdw i kondensatoréw
elektroenergetycznych. Triaki w poréwnaniu acznikami mechanicznymi zapewniaj
niezawodne jednochwilowe, synchroniczne preahnie stycznikow nie wykazig zadnych
objawéw zuycia i starzenia.
Podstawowymi trybami regulacji mocy biernej RC9-M bez interfejsu s:

1. regulacjagczna,

2. utrzymywanie minimum mocy biernej (korzystna wypadku duaych odbiorcow),

3. utrzymywanie statego zadanego tanggnéeorzystna dlgrednich i matych odbiorcéw).

W trybie 1. mana zadczy¢ lub wylaczy¢ recznie dowolr aktualnie potrzebn
kombinacg kondensatoréw na state. Zetanie i wyhczanie odbywa gico 2 sek. Regulator
nie zezwala jednak na za¥enie naladowanego kondensatora i zwleka z jelgozemiem a
do roztadowania.

W trybie 2. RC9-M utrzymuje zadamoc biern indukcyjm w przedziale 0+Q1 -gdzie
Q1 jest mog kondensatora o najisizej pojemnéci baterii ustaloa nastaw Q/n (rys.2).
Nastawa o czufei od 0.01 do 0.8 jest jednoznacznie interpretowamzaz regulator. W tym
trybie przy dobrze dobranych sekcjach baterii (ste& mocy poszczegélnych
kondensatoréw 1:1:2:2:4:4... i moc bierna batesbrdna odpowiednio do zapotrzebowania
rozdzielni)sredni tangeng jest mniejszy od 0.1. Minimalna rozpoznawanautewana
moc bierna jest réwna 0.3% mocy znamionowejy(gi=0.003)). Druga nastawa dgsta
w tym trybie pozwala dobéaczas potrzebny na roztadowanie kondensatoréw nigyra
30+240 sekund réwnigednoznacznie oké®ona (dokladnéé zegara kwarcowego).
Regulator odmierza czasy oddzielnie dladego kondensatora aakaphc w przypadku
niedokompensowania tylko roztadowany. RC9-M dobj@eakos¢ regulacji w sposob
adaptacyjny. Przy niewielkich i powolnych zmianaditiazenia czas reakcji na zakenie
osiaga 128 sek. Zana wyhczenie 64 sek. i skracazsiraz ze wzrostem zmian. Przyajoh,
szybkich zmianach obgienia w przypadku przekompensowania RC9-Maagé
kondensatory co 2 sek.&zzahczatylko roztadowane co 2 sek. Algorytm adaptacyjny
pozwala uzyskawysoki poziom nagzania za mogbierm i niski wspotczynnik mocy
tangensp.
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W trybie 3. RC9-M reguluje moc biegriak aby tangeng byt staty z odchyleniem max.

-0.5*Q1+0.5*Q1 (rys.3). Dla wkziwego wyznaczenia zakresu regulacjiagizenie
wykonuje jednoczaie pomiar mocy biernej i catkowitej oblicaajna nowo granice
przedziatu tgh {+0.5*Q1}. Jest to jedyna racjonalna metoda doklegim utrzymywania
doktadnego wspoétczynnika tangepprzy zmiennym poborze przez zaklad mocy catkowitej
i biernej oraz kondensatorach elektroenergetyczoystatej pojemnizi (musi zosta
zachowana stata strefa niecZgioco oznaczae przy matych obaizeniach tgp {+0.5Q1}
zawiera s§ w szerszych granicach, lecz nie ma zjawiska "pomamia” czyli zajczania
kondensatora, obliczenia stanu przekompensowagtaczenia tego samego kondensatora,
obliczenia stanu niedokompensowania, ponowneggzatia tego samego kondensatora
itd.).
W przypadku przekroczenia przez jgdngranic zakresu mocy w kierunku pojersciowej,
co ma miejsce dla matych ohgén regulator automatycznie przechodzi w tryb 2.d®
chwili odpowiedniego wzrostu obgienia. Taka charakterystyka pracy (rys.3) rezwje
skutecznie problem przekompensowywania lub "pompmiaiiakondensatoréw dla matych
obciazen. W tym trybie jest dogpna wczéniej opisywana nastawa strefy niecZaioQ/n z&
druga nastawa pehga rok nastawy czasu z trybu 2 staje siutomatycznie nastaw
pozwalajca zad& tangens¢ w granicach 0-0.8 ze skokiem 0.05. interpretawan
jednoznacznie przez regulator.e@kos¢ i dokladnd¢ kompensaciji mocy biernej jest taka
sama jak w trybie 2.

Ponadto regulatory RC9-M posiagaytasciwos¢ blokowania zaiczania przy
napkciu sieciowym wyszym o 10% (>440V) od znamionowego i wg#aniu
kondensatorow przy nagiu wyzszym o 12,5% (>450V) lub #8zym o 20%(<320V) od
znamionowego zado czasu oggniecia wiaciwych napé¢. Ta cecha niespotykana w innych
regulatorach rozwiuje kluczowy problem wzrostu napia wraz z poprawwspoétczynnika
mocy & do wartdci niebezpiecznych dla kondensatoréw elektroengegaych i uradzei
odbiorczych przy utrzymywaniu natiwie najlepszego wspétczynnika ¢g Blokowanie nie
dziata w trybie regulacjieczne;.

4. MONTAZ REGULATORA

Uwaga: Montaz regulatoréw oraz badania i obstug baterii kondensatoréw mog
wykonywaé wytacznie osoby posiadajce odpowiedna grupe kwalifikacyjn a SEP.
Przed rozpoczciem montazu nalezy przeprowadzi¢ badania baterii kondensatoréw
zwracajac szczegoélp uwage na dobor i stan stycznikbw przeznaczonych do zgdzania
poszczegolnych kondensatoréw. Styczniki powinny pawniaé pewne zajczanie
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kondensatoréw, bez sklejania stykow. Obudowa, a szegdlnie cewka stycznika nie
powinna mie¢ $ladow nadpalenia. Naley ponadto przeprowadz¢ pomiar pradu
potrzebnego do wysterowania stycznika, ktéry nie pwinien przekraczaé wartosci
okreslonych w danych katalogowych (max 300mA). W przypaku niespetnienia
ktéregos z warunkéw nalezy przeprowadzié odpowiedni remont baterii. Dodatkowo
nalezy obliczy¢ sumg praddw sterujacych stycznikéw przeznaczonych do podtzenia do
regulatora, ktora nie powinna przekracza 3A. Jezeli warunek nie jest spetniony (co
zdarzy¢ sig moze dla przestarzatych stycznikéw typu SC-200) powirmsie wymienié
czesé lub wszystkie styczniki na nowe (np. ID-6/220V).

Kolejnoi¢ czynndci podczas montal regulatora:

1. odhczy baterg kondensatoréw od zasilania i za pomawieracza uziemionego roztadoiva
kondensatory elektroenergetyczne,

2. zewrzé obwod wtorny przektadnika glowego na listwie zaciskowej baterii,

3. w przypadku montar w tablie; wycia¢ kwadratowy otwor w tablicy lub obudowie baterii o
wymiarach 138*138mm, lub wykorzystaniejsce powstate po wymontowaniu miernika cos
¢, za& w przypadku montar natablicowego nawiercii nagwintow& otwory dla obejmy
MOocCuURCej,

4. dla montau w tablie ustawt odpowiednio regulator i wsgf do otworu a nagpnie
nasun¢ na wkety M3 znajdujce sé na dwdch bocznychiciankach trzymacze i
przymocowa za pomog trzymaczy przyrad do tablicy,

5. podhczy¢ przewdd ochronny do obudowy adzenia za pomagcsruby M6, a nagiciowe,
pradowe i sterujce zgodnie ze schematem zamieszczonym na rys.4.

6. dla montau natablicowego przykci¢ regulator do obejmy wktami M3 znajdujcymi sk
na dwéch bocznyckciankach,

7. sprawdzt zgodnd¢ polczen (szczegodinie obwodu giowego) i zamocowanie przewodéw
w listwie zaciskowej regulatora,

8. ustawé przewidywane nastawy i tryb pracy regulatora (epidalszej czsci),

9. zdp¢ zwor z obwodu wtérnego przektadnikaadowego i whczy¢ zasilanie.

Prawidtowo zainstalowany regulator zachowargistpujaco:

> wykona wewntrzny test startowy, przez okres 1 sek. n@wigtlaczu pojawi si
0.000, za diody LED @ beda zgaszone, Zadiody LED ® zapak sie,

> odczyta nastawy, przez okres 5 sek. n@mwigtlaczu pojawi s warta¢ nastawy,

> wykona dodatkowe testy gaa wywietlaczu od tej chwili bdzie wywietlana

wielkos¢ wybrana blokiem przetznikow ® i beda czytane zmiany nastaw.
Regulator rozpocznie regulago 60 sek. od chwili za¢zenia zgodnie z nastawami.

5. WYBOR TRYBU PRACY | DOBOR NASTAW
Podczas wyboru trybu pracy automatycznejhakéerowa sig nastpujacymi
wskazoéwkami:
Utrzymywanie statlego wspéitczynnika mocy tanggns(tryb 3) jest korzystniejsze od
utrzymywania minimum mocy biernej (tryb 2) gdy
> -eliminuje w sposéb naturalny niebezpieczne zjawisézonansu indukcyjgo nieliniowej
transformatora stacji z pojemfula kondensatorow elektroenergetycznych baterii
objawiapcego st podniesieniem nagiia @& do wartdci niebezpiecznych dla odbiornikéw
energii szczegolnie dla niedazonych transformatorow,
> -zmniejsza straty energii czynnej w kondensatoradibhlach rozdzielczych i obwodach
sterowniczych
W pewnych przypadkach gdy bateria jest nideitsie dobrana do obgienia (zbyt mato
sekcji lub moc niewystarczgja do skompensowania olpn szczytowych) lub dla
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obciazen szybkozmiennych nastawiony tangefis moze nie zosta utrzymany. Tryb
utrzymywania minimum mocy biernej (tryb 23dzie w takich sytuacjach korzystniejszy.
Dla duzych zaktadéw, w ktérych rozliczeniowy wspotczynmitocy jest wynikiem bilansu
utrzymywanych wartei z kilku rozdzielni, a nie wszystkiea svyposaone w regulatory
RC9-M lub wystpuja powyzej opisane sytuacje tryb 2 jest réwnikorzystniejszy gdy
staby wynik kompensacji z jednej rozdzielni ie@osté poprawiony dobrym w innej.

Ustalenie warunkow regulacji moa przeprowadzapodczas pracy regulatora -zaleca
sie jednak pierwszy dobér dokohaa wyhczonym przyrzdzie.
Ustawienia przelcznikow nastaw zamieszczono w dwoch pemych tabelach. $Sone
réwniez zamieszczone na nalepce przeznaczonej do przglambok urzdzenia.

Wyboru trybu pracy i wielkéci wyswietlanej naley dokona& na podstawie opisu
funkcji zamieszczonych w tabeli 1. Po odszukanibrsmej funkciji w tabeli nafey ustawé
przehczniki nastawy oznaczon@® na rys.1 wg strzatek zamieszczonych obok opisu.

Strzaitki okreslaja kierunek przesunigcia przefacznika nastawy.

{ - przesunigcie w dot,

1 - przesunigcie w gor,

{ - potozenie dowolne géra / dét nie zmieniajce dziatania opisanej funkcji.

TABELA 1:
Blok przetcznikow sterujcych regulatorem i wivietlaczem (oznaczor® na rys.1),
przekczniki w pozycji:
Lp. | nastawd przehczniki OPIS FUNKCJI

A XXX J¢¢¢ tryb regulacji automatycznej

R X X X T |tryb regulacji ecznej

AxxQ 34848  |regulacja automatyczna mocy biernej

A32X 438¢g Lp 3. lub 4. oraz w§wietlanie chwilowego tgp

A3-x 8308 |Lp 3. lub 4. oraz w§wietlanie chgtego tangensé
obliczonego z bilansu energii w okresie czasu w@Lp

7. |A+2X J4034  |Lp 3. lub 4. oraz wiwietlanie midzyfazowego nagcia
chwilowego [kV]

8. | A+-X Jo0g Lp 3. lub 4. oraz wiwietlanie okresu czasu, dla ktéregp
wyznaczany jest agly tangensp [sek / godz]

1
2
3
4, |AxXT L{¢1T  |regulacja automatyczna wspoétczynnika mocy tg
5
6

9. | R3-x T4 14¢ |Lp 2. wylczanie kondensatoréw baterii orazéwietlanie
tangensa chwilowegp

10 |R+2x QIRIRUETS Lp 2. zakczanie kondensator6w baterii orazéwietlanie
tangensa chwilowegd

11 |[R32T| {3314 |wysSwietlanie padu catkowitego uzwojenia wtérnego prze-
ktadnika padowego [A] i stan zakzenia niezmienny

12 [R32Q| €438 |wyswietlanie padu biernego uzwojenia wtérnego
przektadnika pyd. [A] i stan zadczenia niezmienny
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‘ 13 ‘ R+-T ‘ oot zerowanie licznika tangensagiego oraz okresu czasu

Wskazéwki praktyczne korzystania z pawgych nastaw:
Przehcznik A/R shey wytacznie do okréenia trybu - automatyczny éezny.
W przypadku trybu automatycznego:
Przehcznik Q/T shiy wytacznie do okrélania parametru regulacji - moc bierna / tanggns
Przehczniki 3, 2 okrélaja wyswietlam wielkos¢ wg powyzszej tabeli, przy czym:
przehcznik 2 decyduje o wyborze wielka ciagtej / chwilowej,
przehcznik 3 okréla tangens lub inpwielkosé.

NASTAWY PARAMETROW REGULACJI
Wyznaczenie nastawy strefy nieczdoQ/n mana przeprowadzize wzoru :
X=Q1/n

gdzie "Q1" - moc kondensatora o najmniejszej pojeseha baterii wyraona w [kVar],
natomiast "n" - przektadnia pomiarowego przektadnikagowego podiczonego do

obwodu glowego regulatora.
Przyklad: Q1=20kVar, pomiarowy przektadnikagowy przyhczony do regulatora posiada

przektadn¢ n=1000A/5A. Wyliczona z powyzego wzoru nastawa:
x = 20kVar /1000A/5A = 20kVar* 5A/1000A = 0.1

Nastaveg obliczory "X" nalezy poréwna z dosgpnymi w kolumnieNASTAWA Q/a
tabeli 2 (poniej), wybra wartas¢ najblizsz, obliczonej "x" i ustawd przehczniki w taki
sposab, jak jest wskazane w kolumpieekcznikiobok wybranej wartwi NASTAWY Q/n

Dla trybu regulacji minimum mocy biernej (tryb 2uga przehcznikéw
"CZAS/ITAN" mozna ustawé czas konieczny do roztadowania kondensatora befeeri
wytaczeniu kondensator nie m®by¢ zahczony przez ten okres czasu.

Dob6r nastawy wg tabeli 2 nale okreili¢ na podstawie dokumentacji poszczeg6lnych
kondensator6w baterii przyjmug warté¢ dla kondensatora o najdkzym czasie
roztadowania. Dla obgten wolnozmiennych zalecaesiprzyja¢ dtuzszy okres czasu. W
przypadku braku dokumentacji nie powinn@ siosowa wartasci mniejszych od 45 sek.

Po ustaleniu wartzi naley przesun¢ przehczniki wg strzatek znajdagych si obok
wybranej pozyciji.

W przypadku trybu regulacji wspotczynnika mocy tengp grupa przeicznikow
"CZAS/ITAN" stuzy do ustawienia wartgi wspoétczynnika tg, ktdra regulator ma
utrzymywa. Czasu roztadowania nie o ustawd i jest przyjmowana automatycznie
wartas¢ 60 sek. Dobor wspotczynnika ggnalezy okresli¢ na podstawie narzuconego przez
Zaktad Energetyczny.

UWAGA: regulator utrzymuje wspotczynnik w zakresieQ1/2, a w¢c dla utrzymania
wartgsci narzuconej nalgy ustawt wielkos¢ o jedry pozycg nizsz. Np dla utrzymania
wspotczynnika mocy tangemgsnie wickszego ni 0.4 naley dobra nastaw 0.35.

Po ustaleniu wartzi naley przesun¢ przehczniki wg strzatek znajdagych si obok
wybranej pozycji w tabeli 2.

TABELA 2
Nastawa szerokoi strefy nieczukci "NASTAWA Q/n" (oznaczor@ na rys.1) oraz
nastawa czasu roztadowania kondensatoréw lub wggitika mocy tangens
oznaczonej "CZAS//TAN" (oznaczaByna rys.1): przetczniki w pozycji:
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LP. | Przehczniki NASTAWA Q/n CZAS TANGENS ¢
4321 gdy tryb 2 gdy tryb 3

1. 43408 0.01 60 sek 0.00

2. 44404 0.03 30 sek 0.05

3. 4448 0.05 30 sek 0.10

4. 4040 0.08 30 sek 0.15

5. 4488 0.10 30 sek 0.20

6. MRIRURIY 0.13 30 sek 0.25

7. 4408 0.16 30 sek 0.30

8. SURIRIRTY 0.20 40 sek 0.35

9. RIRURURL 0.25 50 sek 0.40

10 SIRURUET) 0.30 60 sek 0.45

11 RIRURTRY 0.35 80 sek 0.50

12 AIRURIRTY 0.42 100 sek 0.55

13 o0l d 0.48 120 sek 0.60

14 HIRIRURIY 0.55 150 sek 0.65

15 o0l 0.65 180 sek 0.70

16 RNty 0.80 240 sek 0.75

6. WYSWIETLANE WIELKO SCI

Zgodnie z powyszymi tabelami regulator wwietla nastpujace wielkgci:
1. tangensp chwilowy wyznaczany z mocy catkowitej i biernej stgpujacych w sieci
elektroenergetycznej w okresie 1 sekundy.
2. tangens¢ ciagly wyznaczany z sumy mocy chwilowych catkowitych biernych
wystepujacych w sieci elektroenergetycznej czyli z energibpanych z sieci. Maksymalny
okres czasu zliczania wynosi 100 dni, po czym likizozasu i mocy zostajwyzerowane i
proces zliczania jest rozpagy na nowo. Liczniki mena samodzielnie zerowanp. co 24
godz. lub co tydzig miesic ustawiaic nastaw srodkows zgodnie z taball poz.13 na ok.
1 sekundy (wszystkie przgizniki nastawysrodkowej do gory) i przetzapjc nastaw do
poprzedniego pol@nia. W przypadku krétkotrwatego nawet zaniku zemsd sieci nasgpi
automatyczne wyzerowanie licznikéw.

Tangensp ciagly daje cena informacj; o prawidlowdci utrzymywanego wspoitczynnika przez

dluzszy okres czasu.

UWAGA: Wyniki poréwnawcze tangengaciagtego i obliczonego z licznikdw energetycznych

zaktadu mog by¢ nieco odmienne w przypadku, gdy:

- obchzenie jest niesymetryczne,

- sygnat sieciowy jest silnie znieksztatcony,

- przekfadniki pgdowe liczydet znajduj sic w innym miejscu sieci aiprzektadnik regulatora

(np. po innej stronie transformatora)
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- przekfadniki wyej opisane &da mialy réne przesunrgia fazy (inne przyrmy pomiarowe

korzystajce z przektadnikéw magwprowadza obchzenie przesuwage faz).

W takim przypadku zalecagsskorygowa w trybie regulacji tangensp nastaw CZAS//TAN.

gdy rezultaty regulacji niezadowalajce.

3. okres czasu w jakim dokonywane jest zliczanieynayswietlany przez pierwszgodzirg
w sekundach do 3600 sek. a gpsie w petnych godzinach. Informacja jestswietlana
tylko na tylu cyfrach ile § doktadnie okréla. Wyswietlana wielk@¢ nie jest zgodna z
przewidywam wynikajaca z ré&nicy czasu porgdzy aktualnym a tym, w ktérym nagpito
zerowanie licznikdw, jeeli w tym okresie nasgpit zanik napgcia i odpowiada winie
okresowi czasu od chwili, w ktdrej ta sytuacja wp#a.

4. napécie miedzyfazowe skuteczne pagdizonych faz (300.500V) +0.1%/°C, +£0.5%.

5. prd bierny wtorny przektadnika gaowego (0..6A) z dokt. +0.1%/°C, +0.5%.

6. prad catkowity wtérny przektadnika pdowego (0..6A) z dokt. £0.1%/°C,£0.5%.

Ponadto w chwili zmiany nastawy lewej lub prawepngwietlaczu pojawia si
odczytana wart& nastawy z wygaszarmraw, cyfra.

ALARMY:

W przypadku wysipienia przepicia powyej 440V zamiast wielkiei ustawionej
wyswietlana jest mrugago wart@é napkcia i liczba 2 i regulator przestaje gega
kondensatory, natomiast dla przgga powy.ej 450V - mrugajco wart@é napkcia i liczba
1 i regulator zaczyna wytza® kondensatory w trybie automatycznym. Diody LED
oznaczone "ZAL" i "WYL" rbwnie ostrzegawczo mrugaj
Przy obnikeniu napcia do wartéci 320V whcza s¢ alarm nr. 1 zawszystkie wyjcia
zostaj natychmiast wyiczone na okres 60 sek.

Po usgpieniu niewtdciwego napicia regulator wraca do normalnego trybu automaiczn
regulaciji.

Zabronione jest wywanie urzadzenia przez osoby nieupowmione.

Zabronione jest otwieranie urzdzenia, dokonywanie napraw i stosowania innej
wktadki bezpiecznikowej niz bezzwloczna z piaskienWTAF-3.15A lub WTAF-4.0A
pod grozba utraty gwarancji.

Urzadzenie posiada obudgvklasy IP20 przez co me by stosowane tylko w obiektach
zamknitych wsrodowisku o wilgotnéci wzglednej powietrza 25...85%.

Temperatura pracy - -10...50 stopni C

Napicie znamionowe - ~400V * 15% 50Hz

Pobdr mocy toru nagtiowego - max 10VA

Prad znamionowy przektadnika - ~5A 0...120%

Pobdr mocy toru pdowego - znamionowy 2.5W, OVar

Napicie stycznikow - ~230V + 15% 50Hz

Obcigzalnas¢ wyjsé - ~15A sumaryczna = 4A

llo$¢ wyjsé -9

Obudowa - 144*144*90mm wg PN-69/E-88000, DIN43700

Spos6b montau - do tablicy, na tablic
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Regulator RC9-M (od nr.fabr. 0940) poza stanami alanowymi przepigé (alarm nr.1 i
alarm nr.2) zostat wyposaony w nowe rodzaje alarméw:

Alarm nr. 3 wystpuje w modelu z alarmem zegtrenym na wyjciu A, jezeli przy
wytaczonych wszystkich wygiach regulatora (wgtzone wszystkie kondensatory baterii)
RC9-M wykrywa moc bierpo charakterze pojem#éciowym w sieci elektroenergetyczne;j.
Wartas¢ mocy, ktorej przekroczenie uruchamia alarm jestn@ wartgéci wynikajacej z
nastawy Q/n. To oznaczze przy prawidtowo dobranej nastawie Q/n wykrycisiaci mocy
biernej pojemnéciowej wiekszej od mocy najmniejszego kondensatora batewopaje
uruchomienie alarmu. Wskazuje on stan sklejeniezsiia, zwarcie obwodu w§giowego
lub przyhczenie uradzenia wytwarzajcego energi pojemndciowa, ktéra bateria nie mae
kompensowé& Alarm nr.3 jest sygnalizowany przez éwetlanie naprzemiennie co sekgnd
wybranej wielkdci i liczby xx03 (xx wygaszone segmenty dmyetlacza). Jednoczeie
zostanie zakczone wyjcie "A". Jezeli alarm nr.3 wysfpuje po pierwszym uruchomieniu
regulatora, oznacza to padienie regulatora przeciwfazowo lub do nigstarych faz sieci
(rys.4).

UWAGA: Jezeli wystapi jednoczénie alarm nr.3 i nr.1 lub nr.2 teethzie wyswietlany
najpierw alarm nr.1 lub nr.2 a dopiero po jegapigniu alarm nr.3.

Alarm nr. 4 oznacza wykrycie znieksztatconego sygnatu o poEdrarmonicznych
niebezpiecznym dla kondensatoréw baterii kompensagyMoc odksztatcenia dla baterii
bez dlawikéw mana okrsli¢ przez obliczenie mocy zgizonych kondensatoréw, przy
ktérych alarm nr.4 zostanie vagizony.
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UWAGA!! Jeeli alarm nr.4 po zatzeniu najmniejszego kondensatora baterii nie
zaniknie, a bateria nie posiada dtawikow harmonjichn woéwczas istnieje
niebezpieczisstwo przecizenia kondensatorow baterii mpcodksztalcenia i w
konsekwenc;ji trwate ich uszkodzenie. To samo dgtgtycznikow.
Nalezy wowczas zainstalowastosowne dtawiki trojfazowe mocy lub roziyé zakup
baterii dtawikowej.
W baterii dtawikowej alarm nr.4 ¢dzie prawdopodobnie wygiowat bez przerwy - nie
przeszkadza to jednak w prawidtowej kompensaciji.
Alarm nr.4 jest sygnalizowany przez $wietlanie przez 0,5 sek liczby 4xxx (xxx -
wygaszone segmenty wyietlacza) a przez 1 sek. wiellad wybranej. Wyjcie "A" nie jest
zakczane. Zamiast wspotczynnika mocy ggchwilowego lub cigtego kedzie wéwczas
wyswietlana warté¢ pradu biernego wtdrnego uzwojenia przektadnikgdpmwego.
Regulator hdzie podczas alarmu nr.4 pracowat w trybie utrzy@aya& minimum mocy.
Jezeli wraz z alarmem nr.4 wyglia inne alarmy, bda sygnalizowane tak jak opisano
naprzemiennie co sekugi@d wybrar, wielkoscia i przeplatane w§wietlaniem przez 0,5 sek.
liczby 4xxx.
Podczas normalnego zytkowania baterii alarmy nr.1,2,3 nie powinny wymiwa,
natomiast alarm nr.4 me pojawi@ sie krétkochwilowo podczas trwania stanéw
nieustalonych (tuk elektryczny, rozruch falownikiém)
Wszystkie stany alarmowa sytaczane po zaniku sytuacji wywohgiej alarm.
Jezeli chcemy, aby alarmy nr.1,2 i 3 byly pataine (alarm z potwierdzeniem) woéwczas
nalezy do dodatkowego wygia "A" podhczy¢ stycznik bistabilnie tzn. tak aby poprzez
wlasne styki pomocnicze podtrzymywany byt sygnargicy po zaniku na wygiu "A".
Stycznik bytby wyhczany dodatkowym roztznikiem potwiedzajcym.

Regulator RC9-M model 1,0,0,9.400,230

jest gmiostopniowym urzdzeniem z wyjciem dziewitym przeznaczonym do zakania
zewretrznego alarmu (lub przekaika) sterowanego nagiem 220VAC (max 1A).
Wszystkie wy§cia @1 zasilane poprzez wkladlbezpiecznikow z wefcia L3.

Test alarmu zatza s¢ na okres 1 sek. po aakeniu zasilania.

Regulator RC9-M model 1,0,0,9.400.400
jak wyzej lecz alarm mze by¢ sterowany rownienapkciem 400VAC.

Wyswietlane wielkdci (dotyczy regulatoréw od nfabr. 1800):

Jezeli liczby wyswietlane na w§wietlaczu g ujemne (dot. mdu biernego, tangensa mocy i
tangensa energii - magharakter pojemrigiowy), to co 4 sek. przez okres 1 sek. zamiast
cyfry przed przecinkiem jest wietlana litera "c" (skrot z angielskiego "c"apggpit
Zastania ona najstarszcyfre, tzn. jeeli chcemy odczyia doktadra wielkosé, musimy
poczeka, az zaniknie wywietlanie "c" i uzupetri wyswietlam liczbe o znak "-".

Zabezpieczenie przggiiowe (dotyczy requlatorow od riabr. 2010):

W regulatorach z zabezpieczeniem przejpwym obwdd napiciowy (zaciski L2,L3) i
obwdd zasilania stycznikéw jest zasilony przez wkéa bezpiecznikow szyblky (z
piaskiem). Ponadto obwod nagiowy jest chroniony warystorem. W zygku z powyszym
zmianie ulega rys.4 instrukcji - bezpiecznik WTApaskiem) znajduje sibezpdrednio za
zaciskiem L3 obejmaf transformator i triaki a nie jak dotychczas sdriaki.
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Ponadto naley bezwzgtdnie zasila ten obwod poprzeziwie zlaczki ZUG-G/B z
wktadkami bezpiecznikowymi WTAF 4A (z piaskiem) dodane do regulatora zamiast
zabezpiecze 6A (lub szeregowo z tymi zabezpieczeniami). Inmbdezpieczenia (np.S)
zahczap si¢ zbyt p&no.

Regulator RC9-M model z w§giami przeznaczonymi do sterowania stycznikami o
cewkach 380V jest wypogany w dodatkowe elementy RC przeznaczone do wspaniag
wylgczania triakdéw regulatora. Zalecamy ze wedl na przepicia powstagce w chwili
wylgczania cewki stycznika zainstalowalodatkowe elementy RC dodane do regulatora.
Zwigkszag one réwnig trwalosé cewki. Elementy RC powinny zosgtgrzykrecone po
jednej sztuce do kalego stycznika réwnolegle do cewki stercgj szczegodlnie starych,
duzych stycznikbw SC-200. Najprosiszmetody jest przykecenie w/w elementow

bezpdrednio dosrub zaciskowych cewki stycznika (rys. A).

Regulatory RC9 (rok prod. od 2000) uwzgidniaja

podwyzszenie napgcia w_sieci elektroenergetyczne :‘I:r%?ntRC
230/400V50Hz. W zwiazku z tym prosimy rozumieé

zapisy w instrukcji obstugi 220V jak 230V i 380V j& f]//

400V
‘I'_+

Deklaracja zgodndci z oznaczeniem CE

ELEKTROKAR Robert Stufka
01-330 Warszawa ul. Mory 8 deklarujee regulator mocy biernej RC9-M jest
wyprodukowany zgodnie z zastéemiami i technicznymi okéeniami zgodnymi ze
standardami:

Dyrektywa Niskiego Nagcia 73/23/CEE

Dyrektywa Kompatybilnéci Elektromagnetycznej 89/336/CEE
oraz nasfpujacymi normami:

EN 50082-2.
Kontrola dziatania i testyasspetnione tak wi nie jest potrzebna dalsza kontrola dziatania.
Wszystkie zwazane z testem kontrolnym informacje oasywymienionym produkcieasdo
dyspozycji organdw nadzoru rynku na igftzenie.
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest wykonywanyprzez ELEKTROKAR

(adres na 1.str.)



